Guia Docente del Grado en Ingenieria de Materiales curso 2024-25

Grado en Ingenieria de Materiales
(curso 2024-2025)

Ficha de la 4 : Ly
asignature: | ODtENCION de materiales Cédigo| 804528
. Obtencidn, Procesado y , ) L . ,
Materia: Reciclado Modulo: |Ciencia y tecnologia de materiales
Carécter: Obligatoria Curso: 20 Semestre: 1°
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS: 6 4,5 0,5 1
Horas presenciales 64 45 5 14
Jesus Angel Mufioz Sanchez Dpto: | Ing. Quimicay de Materiales
Profesor/a QAZ32A
Coordinador/a: : _mai '
Despacho: (F. Quimicas) e-mail jamunoz@ucm.es
Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo |Aula| Dia Horario Profesor F|>:er|odo/ Horas| T/P/S* Dpto.
echas
L [16:30-17:30 - Ingenieria
A 3 | M |16:30-17:30 Mﬂgzgssg‘r;%ﬁ;z Sz‘r)fgster'e 50 | T/P/S |Quimicay de
J | 16:30-18:00 Materiales

T:teoria, P:practicas, S:seminarios

Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado

Grupo Lugar Sesiones Profesor Horas Dpto.
4,5, 6, 7 de noviembre Jests A. Munoz 14
OM1-OM4 10:30 — 14:00
(10:30 - 14:00) Felisa Gonzélez 14
11,12, 13, 14 de Felisa Gonzalez 14 Ingenieria
OM2-OM5| Lab IQM* noviembre (10:30 — Quimicay de
14:00) Laura Castro 14 Materiales
18, 19, 20, 21 de Felisa Gonzéalez 14
OM3-OM6 noviembre (10:30 —
14:00) Laura Castro 14
Tutorias - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
. ~ M, XyJ 15:30 - 16:30|. . QA232A
A Jesussg?]%ﬁiel;ﬂunoz (+ 3 horas no Jamunoz@sqwm.ucm.e (F.
OoM1 presenciales) Quimicas)
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Ol Felisa Gonzalez M, Xy J 15:30 - 16:30f onzalezg@aquim.ucm QA232F
OoM2 Gonzalez (+3 horas no 9 gesq ' (F.
OoM3 presenciales) ' Quimicas)
A232E
oM2 M, Xy J de 15:30 — 16:30 . Q
OM3 Laura Castro Ruiz + 3h no presenciales Icastror@quim.ucm.es (F
Quimicas)

Resultados del aprendizaje (segun Documentacion de Verificacion de la Titulacion)

» Conocer y comprender los fundamentos y la secuencia de procedimientos quimicos necesarios
para el tratamiento de las materias primas naturales utilizadas en la obtencion de materiales

metalicos férreos y no férreos.

» Familiarizarse con los diferentes procedimientos de obtencién y ser capaz de seleccionar el

mas adecuado.
» Comprender los métodos a emplear en el afino de metales.

» Conocer y comprender los fundamentos basicos de los procesos de obtencion de materiales

ceramicos.

Breve descripcién de contenidos

Pirometalurgia; hidrometalurgia; afino; métodos de preparacion de materiales ceramicos

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos basicos de Quimica
Conocimientos basicos de Termodinamica, Cinética y Electroquimica

Programa tedrico de la asignatura

|. OBTENCION DE METALES

[.1 Introduccion

Tema 1.- La extraccion de los metales. Generalidades y evolucién histérica
Tema 2.- Preparacion de menas

Tema 3.- Termodinamica y cinética

Tema 4.- Electroquimica metalurgica

1.2 Pirometalurgia

Tema 5.- Metalurgia de sulfuros

Tema 6.- Escorias y matas: Estructura y propiedades
Tema 7.- Metalurgia extractiva por fusién. Procedimientos
Tema 8.- Metalurgia extractiva por volatilizacién

Tema 9.- Electrdlisis ignea y metalotermia

1.3 Hidrometalurgia

Tema 10.- Metalurgia extractiva por via himeda. Generalidades y fundamentos
Tema 11.- Lixiviacion. Puesta en contacto y reacciones quimicas

Tema 12.- Purificacidén y concentracion

Tema 13.- Precipitacion de metales o compuestos

1.4 Afino
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Tema 14.- Afino de metales por via seca. Métodos fisicos
Tema 15.- Afino de metales por via seca. Métodos quimicos
Tema 16.- Afino de metales por via hUmeda. Afino electroquimico

I.5 Procesos extractivos de algunos metales
Tema 17.- Siderurgia: metalurgia del hierro y del acero
Tema 18.- Metalurgias extractivas no férreas

Il. OBTENCION DE CERAMICOS

Tema 19.- Materiales ceramicos. Preparacién de cerdmicas tradicionales y avanzadas
Tema 20.- Preparacion de vidrios

Tema 21.- Preparacion de refractarios y otros materiales cerdmicos

Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CGL1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG3 - Resolucién de problemas

CG5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG8 - Razonamiento critico

CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.

TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2-Desarrollar el trabajo de forma autbnoma.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT5 - Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

Bibliografia

- Metalurgia Extractiva. Vol. 1: Fundamentos. A. Ballester, L. F. Verdeja y J. Sancho. Ed. Sintesis,
2000.

- Metalurgia Extractiva. Vol. 2: Procesos de obtencién. J. Sancho, L. F. Verdeja y A. Ballester.
Ed. Sintesis, 2000.

- Fundamentos de Metalurgia Extractiva. T. Rosenqvist. Ed. Limusa, 1987.

- Extraction Metallurgy. J.D. Gilchrist. PergamonPress, 1989.

- La Siderurgia Espafiola. El Proceso Siderurgico. UNESID, 1987.

- The Iron Blast Furnace. Theory and Practice. J. G. Peacey& W. G. Davenport. Pergamon, 1979.
- Extractive Metallurgy of Copper. W. G. Davenport, M. King, M. Schlesinger y A. K. Biswas.
Pergamon, 2002.

- La Metalurgia del Aluminio. J. Sancho, J. J. del Campo y K. G. Grjotheim. Verlag, 1994.

- Principles of Ceramics Processing. J.S. Reed. John Wiley & Sons, 1995.

- Ceramic Materials. Science and Engineering. C.B. Carter and M.G. Norton. Springer, 2007.

- El Vidrio. J.M. Fernandez. 32 Ed. CSIC, 2003.

Recursos en internet

La asignatura estara apoyada por informacién complementaria en la plataforma correspondiente
del Campus Virtual.

Laboratorio de la asignatura

Se realizaran dos practicas de laboratorio relacionadas con la obtencion de materiales metalicos
por la via hidrometallrgica y por la via pirometallrgica:
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PRACTICA 1: Lixiviacion de un mineral tostado de cobre y posterior precipitacion del Cu por
cementacion. Se realizara un estudio cinético del proceso de disolucién acida de un mineral de
cobre y la posterior precipitacién del metal de la disolucién fértil por cementacién.
PRACTICA 2: Proceso de segregacion o proceso TORCO. Se evaluara la posibilidad de
tratamiento pirometalirgico de minerales oxidados de cobre refractarios a través de la metalurgia
de haluros mediante un proceso de volatilizaciéon reductora.
El grupo de clases de teoria se dividirhd en 3 grupos de laboratorio: OM1, OM2 y OM3. Cada
grupo realizara 4 sesiones de laboratorio de 10:30 a 14:00 h con el siguiente calendario:

- OM1: 4,5, 6y 7 de noviembre de 2024

- OM2:11, 12, 13y 14 de noviembre de 2024

- OMa3: 18, 19, 20 y 21 de noviembre de 2024

Metodologia

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC), como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore
la claridad de la exposicidon en clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio
principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir
material de estudio, etc. Se promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver
problemas e ilustrar conceptos.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Los examenes constaran de cuestiones relacionadas con la materia impartida en las clases
tedricas y seminarios. Se realizard un examen parcial liberatorio en horario de clase (con una
calificacion igual o superior a 5) y un examen final una vez acabado el cuatrimestre. Los
alumnos que no hayan superado el examen final tendran un examen de todo el programa en la
convocatoria extraordinaria de julio.

Otras actividades Peso: 30%

Estas podran incluir actividades de evaluacién continua o de otro tipo, como:

- Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso.

- Presentacion, oral o por escrito, de trabajos realizados de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y tutorias.

- Laboratorio de clases practicas: La realizacion del Laboratorio y la entrega de un informe de
cada una de las practicas realizadas es obligatorio para adquirir las competencias de la
asignatura.

Calificacion final

La realizacion del laboratorio es obligatoria para adquirir las competencias de la asignatura.

La calificacion final sera la media ponderada siempre que Nexamen S€& Mayor o igual a 5 (sobre
10). Las calificaciones de Notas actividades SOl0 computaran en la férmula cuando sea mayor o
igual a 4 (sobre 10).

La calificacion final serd Nrina=0.7Nexament0.3Notrasaciv, donde Nexamen Y Nowasaciv SON (€N una
escala 0-10) las calificaciones obtenidas en los dos apartados anteriores.
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